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EXTRACELULÁRNÍ 

SIGNALIZACE  

VÝZNAM EXTRACELULÁRNÍ SIGNALIZACE  

V MEDICÍNĚ  
  

Příklad:   
• Extracelulární signalizace: endorfin (endogenní morfin) („hormon 

štěstí) je endogenní opioid (působí přes opioidní receptory)  

  
• Medicínský význam/problém: neendogenní opioidy (morfin, 

heroin)  
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 Opioidy:   
• endogenní opioidy (peptidy produkované v organismu): endorfiny, 

enkefaliny  

• opiové alkaloidy (opium z makovic): morfin, kodein  

• polosyntetické opioidy: heroin  

• plně syntetické opioidy: metadon   
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EXTRACELULÁRNÍ SIGNALIZACE:  
  

1. Regulace buněčných funkcí  

2. Exogenní mechanismy regulace buněčných funkcí  

3. Signalizace prostřednictvím fokální adheze  

4. Mezibuněčná komunikace  

5. Signalizace prostřednictvím „gap junction“  

6. Signalizace prostřednictvím interakce molekul plazmatických 

membrán  

7. Signalizace prostřednictvím signálních molekul  

8. Mechanismy signalizace signálními molekulami  

9. Endokrinní signalizace  
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10. Parakrinní a autokrinní signalizace  

11. Synaptická signalizace  

12. Odpověď buňky na signály  

  REGULACE BUNĚČNÝCH FUNKCÍ:  
  

  

  

  

  

• Endogenní mechanismy: zdroj regulačního signálu uvnitř  

regulované buňky (např. Hayflickův limit, 

poškození DNA → aktivace p53)  
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• Exogenní mechanismy: zdroj regulačního signálu vně regulované 

buňky (např. mezibuněčná komunikace zprostředkovaná signálními 

molekulami)  

2. EXOGENNÍ MECHANISMY REGULACE 

BUNĚČNÝCH FUNKCÍ:  
  

  

  

  

• Interakce buňka-extracelulární matrix: fokální adheze  

(„anchorage dependence“) [FIG.]  

  
• Interakce buňka-buňka: mezibuněčná komunikace   
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Figure 19-51 The importance of cell spreading  

2. EXOGENNÍ MECHANISMY REGULACE 

BUNĚČNÝCH FUNKCÍ:  
  

  

  

  

• Interakce buňka-extracelulární matrix: fokální adheze  

(„anchorage dependence“) [FIG.]  
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• Interakce buňka-buňka: mezibuněčná komunikace   
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SIGNALIZACE PROSTŘEDNICTVÍM 

FOKÁLNÍ ADHEZE:  

    

Fokální adheze: buněčný spoj (buňka → extracelulární matrix)  

intracelulární aktinová filamenta napojená 

prostřednictvím integrinů na proteiny extracelulární 

matrix [ FIG.]  

  
„Anchorage dependence“: závislost buněčné proliferace a přežívání 

na přichycení k extracelulární matrix 

signál o přichycení zprostředkovávají 

integriny fokálních adhezí  
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Mechanismus signalizace: integriny (asociované proteiny: talin) → FAK  

(focal adhesion kinase) → Src kinázy  
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Figure 19-45 The subunit 
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structure of an active integrin 
molecule, linking extracellular 
matrix to the actin cytoskeleton.  

SIGNALIZACE PROSTŘEDNICTVÍM 

FOKÁLNÍ ADHEZE:  

    

Fokální adheze: buněčný spoj (buňka → extracelulární matrix)  

intracelulární aktinová filamenta napojená 

prostřednictvím integrinů na proteiny extracelulární 

matrix [ FIG.]  

  
„Anchorage dependence“: závislost buněčné proliferace a přežívání 

na přichycení k extracelulární matrix signál 
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o přichycení zprostředkovávají integriny 

fokálních adhezí  

  
Mechanismus signalizace: integriny (asociované proteiny: talin) → FAK  

(focal adhesion kinase) → Src kinázy  

4. MEZIBUNĚČNÁ KOMUNIKACE:  
  

  

  

Přímá mezibuněčná komunikace:  

• Propojení cytoplazem: „gap junction“  

• Interakce molekul plazmatických membrán  
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Zprostředkovaná mezibuněčná komunikace:  

• Signalizace prostřednictvím signálních molekul [FIG.] [FIG.]  
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SIGNALING 
  VIA GAP 

  JUNCTION 
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5. SIGNALIZACE PROSTŘEDNICTVÝM „GAP 

JUNCTION“:  
  

  

  

  

„Gap junction“: komunikační buněčný spoj (buňka-buňka) (mezerové 

spojení?) kanál propojující cytoplazmy sousedních 

buněk konexin, konexon [FIG.]  

  
Mechanismus signalizace: průchod iontů a malých molekul regulovaná 

průchodnost kanálu [FIG.] [FIG.]  
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5. SIGNALIZACE PROSTŘEDNICTVÍM „GAP 

JUNCTION“:  
  

  

  

  

  



 

24  
  

„Gap junction“: komunikační buněčný spoj (buňka-buňka) (mezerové 

spojení?) kanál propojující cytoplazmy sousedních 

buněk konexin, konexon [FIG.]  

  
Mechanismus signalizace: průchod iontů a malých molekul regulovaná 

průchodnost kanálu [FIG.] [FIG.]  
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6. SIGNALIZACE PROSTŘEDNICTVÍM INTERAKCE 

MOLEKUL PLAZMATICKÝCH MEMBRÁN:  
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Interakce signální molekuly (ligandu) ukotvené v plazmatické 

membráně signalizující buňky s receptorem ukotveným v plazmatické 

membráně cílové buňky [FIG.]  

  
• imunitní systém [FIG.]  

• kontaktní inhibice [FIG.]  

• regulace ontogeneze [FIG.]  
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6. SIGNALIZACE PROSTŘEDNICTVÍM INTERAKCE 

MOLEKUL PLAZMATICKÝCH MEMBRÁN:  
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Interakce signální molekuly (ligandu) ukotvené v plazmatické 

membráně signalizující buňky s receptorem ukotveným v plazmatické 

membráně cílové buňky [FIG.]  

  
• imunitní systém [FIG.]  

• kontaktní inhibice [FIG.]  

• regulace ontogeneze [FIG.]  
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6. SIGNALIZACE PROSTŘEDNICTVÍM INTERAKCE 

MOLEKUL PLAZMATICKÝCH MEMBRÁN:  
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Interakce signální molekuly (ligandu) ukotvené v plazmatické 

membráně signalizující buňky s receptorem ukotveným v plazmatické 

membráně cílové buňky [FIG.]  

  
• imunitní systém [FIG.]  
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• kontaktní inhibice [FIG.]  

• regulace ontogeneze [FIG.]  



6. SIGNALIZACE PROSTŘEDNICTVÍM INTERAKCE 

MOLEKUL PLAZMATICKÝCH MEMBRÁN:  
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Interakce signální molekuly (ligandu) ukotvené v plazmatické 

membráně signalizující buňky s receptorem ukotveným v plazmatické 

membráně cílové buňky [FIG.]  

  
• imunitní systém [FIG.]  

• kontaktní inhibice [FIG.]  

• regulace ontogeneze [FIG.]  



6. SIGNALIZACE PROSTŘEDNICTVÍM INTERAKCE 

MOLEKUL PLAZMATICKÝCH MEMBRÁN:  
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7.  SIGNALIZACE PROSTŘEDNICT 

SIGNÁLNÍCH MOLEKUL:  
    

  

  

   

Chemická povaha signálních molekul:  

• Proteiny, peptidy (hormony, cytokiny) [FIG.] [FIG.]  

• Nízkomolekulární látky: aminokyseliny a jejich deriváty (hormony, 

neurotransmitery), nukleotidy, steroidy (hormony), retinoidy, deriváty 

mastných kyselin [FIG.] [FIG.]  

• Molekuly plynů: NO, CO  
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7.  SIGNALIZACE PROSTŘEDNICT 

SIGNÁLNÍCH MOLEKUL:  
    

  

  

   

Chemická povaha signálních molekul:  

• Proteiny, peptidy (hormony, cytokiny) [FIG.] [FIG.]  

• Nízkomolekulární látky: aminokyseliny a jejich deriváty (hormony, 

neurotransmitery), nukleotidy, steroidy (hormony), retinoidy, deriváty 

mastných kyselin [FIG.] [FIG.]  

• Molekuly plynů: NO, CO  
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7.  SIGNALIZACE PROSTŘEDNICT 

SIGNÁLNÍCH MOLEKUL:  
    

  

  

   

Chemická povaha signálních molekul:  

• Proteiny, peptidy (hormony, cytokiny) [FIG.] [FIG.]  

• Nízkomolekulární látky: aminokyseliny a jejich deriváty (hormony, 

neurotransmitery), nukleotidy, steroidy (hormony), retinoidy, deriváty 

mastných kyselin [FIG.] [FIG.]  

• Molekuly plynů: NO, CO  
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8. MECHANISMY SIGNALIZACE SIGNÁLNÍMI 

MOLEKULAMI:  
  

  

  

  

• Endokrinní signalizace  

• Parakrinní signalizace  

• Autokrinní signalizace  

• Synaptická signalizace   
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9. ENDOKRINNÍ SIGNALIZACE:  

  

  

  

signalizace prostřednictvím krevního řečiště, signalizace 

na velké vzdálenosti  

 hlavně hormony (endokrinní žlázy) [FIG.]   
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ENDOCRINE   
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10. PARAKRINNÍ A AUTOKRINNÍ 

SIGNALIZACE:  

  

  

• Parakrinní signalizace: difúze signálních molekul, signalizace na 

krátké vzdálenosti  

  
hlavně cytokiny (lokální mediátory)  

  
  

• Autokrinní signalizace: buňka produkující signální molekuly a 

cílová buňka totožné  

  
lokální mediátory [FIG.]  
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 AUTOCRINE  PARACRINE  

  

  

signalling   
cell   

target   
cells   

local   
mediator   

receptor   

signalling   
molecule   
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11. SYNAPTICKÁ SIGNALIZACE:  

  

Synaptická signalizace: synapse u nervových buněk  

 neurotransmitery [FIG.] [FIG.]   
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 SYNAPTIC  
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    ENDOCRINE     PARACRINE     

    SYNAPTIC     AUTOCRINE     
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12. ODPOVĚĎ BUŇKY NA SIGNÁLY:  
  

  

  

Rozdílné buňky odpovídají rozdílně na tentýž signál. [FIG.]  

  
Každá buňka je naprogramovaná odpovídat specifickým způsobem na 

specifickou kombinaci signálů. [FIG.]   
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12. ODPOVĚĎ BUŇKY NA SIGNÁLY:  
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Rozdílné buňky odpovídají rozdílně na tentýž signál. [FIG.]  

  
Každá buňka je naprogramovaná odpovídat specifickým způsobem na 

specifickou kombinaci signálů. [FIG.]   
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